Examen PP — Seria 2CC
28.05.2013

NOTA: Fiecare subiect valoreaza 10 puncte. Este suficienta rezolvarea completd a 10
subiecte pentru nota maxima. Timpul de lucru este de 2 ore. Examenul este open-book.

1. Reduceti expresia E la forma normala:
E= (A ydz.x (Az.(z ) Av.(x z))) y)

Solutie:
AT.x

2. Implementati functia (oddStarts L) in Scheme, care pentru o lista de liste intoarce
cate dintre listele componente incep cu un numar impar. Utilizati functionale si
nu utilizati recursivitate explicita — solutiile care nu respecta cele doua constrangeri
nu sunt punctate.

Exemplu: (oddStarts *((2 3 4) (1 23) (566) (89)) —2

Solutie:
(define (oddStarts L) (length (filter odd? (map car L))))

3. Ce intoarce urmatoarea expresie in Scheme? Justificati!
(apply
(lambda (x y) (let ([x 1] [y 21) (+ x y)))
(let ([x 2] [y 31) (list x y))
)

Solutie:
Expresia intoarce 3, parametri functiei nu sunt utilizati.

4. Ce afiseaza urmatorul cod:
1. (define f (delay (lambda (a) (display a) (newline))))
2. (define ff (force f))
3. (and (ff 1) (ff 2) #f)

Solutie:
1

2

#f

5. Cate dintre cele trei adunari se vor realiza in evaluarea expresiei Haskell de mai jos?
Justificati!
let selector x y z = x in selector (1 + 2) (2 + 3) (3 + 4)

Solutie:
Una — (1 + 2), pentru ca evaluarea este lenesa si parametrii y si z nu sunt evaluati.

6. Sintetizati tipul functiei Haskell de mai jos. Justificati!
fxy=G&Gyy

Solutie:
f:: a—Db—c
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Supraincarcati in Haskell ordonarea functiilor care au ca parametru un numar, or-
donand functiile dupa valoarea lor pentru argumentul 0. Se considera ca operatorul
de egalitate intre astfel de functii a fost deja definit.

Solutie:
instance (Num a, Ord b) => Ord (a -> b) where f > g=£f 0> g 0

. Traduceti in logica cu predicate de ordinul I urmatoarea propozitie: Pentru fiecare

om exista un moment in care isi cunoaste perechea.

Solutie:
Va.(om(x) = 3t.Ip.pereche(p, z) A cunoaste(x, p,t))

Scrieti predicatul filter(+L, +T, -LF) in Prolog care ia o lista si o filtreaza,
intorcand in LF doar acele elemente mai mari (strict) decat pragul T, fara a uti-
liza recursivitate explicita. Exemplu: filter([1,5,9,3,2,6,3,8], 5, LF) leaga
LF la [9, 6, 8].

Solutie:
filter(L, T, LF) :- findall(X, (member(X, L), X > T), LF).

Realizati un predicat Prolog care elimina duplicatele dintr-o lista.

Solutie:

nodups ([1, [1).

nodups ([H|T], [HILO]) :- findall(X, (member(X, T), X \= H), T1),
nodups(T1, LO).

sau

rem(_, [1, [1).

rem(X, [X|L], LO) :- rem(X, L, LO), !.

rem(X, [HIL], [HILO]) :- rem(X, L, LO).

nodups ([1, [1).

nodups([HIT], [HILO]) :- rem(H, T, T1), nodups(T1, LO).

Scrieti un algoritm Markov care lucreaza pe un sir de simboluri 0 si 1 si inlocuieste
toate aparitiile de pe pozitii pare ale simbolului 1 cu simbolul 0 (prima pozitie din
sir este impara). De exemplu, pentru sirul 010010101101 se obtine 000010101000.

Solutie:



1. Replace(); Ab gi, g
2 agil —> g;0a

3. agig2—> gige2

4 a -> .

5 -> a

12. Scrieti un program CLIPS care concateneaza doua liste aflate in memorie ca fapte
listA, respectiv 1istB, de exemplu (1listA a b c) si (1istB d e f), marcand
elementele provenind din a doua lista prin precedarea cu simbolul B, si lasa in mem-
orie faptul corespunzator listei rezultat, de exemplu (1ist a b ¢ B d B e B f).

Solutie:

1. (deffacts facts

2. (listA a b ¢)

3. (listB d e f)

4. )

5.

6. (defrule create

7. (listA $7pre)

8. =>

9. (assert (list $7pre))
10. )

11.

12. (defrule append

13.  7f <= (list $7pre)

14. 7g <- (listB ?x $7post)
15. =>

16. (retract 7f)

17.  (retract ?7g)

18.  (assert (list $7pre B 7x))
19. (assert (listB $7post))
20. )



