Examen PP — Seria CC — NOT EXAM MODE
16.06.2017

Timp de lucru 2 ore . 100p necesare pentru nota maxima

1. Determinati forma normala pentru urmatoarea expresie, ilustrand pasii de reducere:
(Ax Ay Az.(x y) Azy) a)
Solutie:
(Az Ay Az.(z y) Aey) a) =0 (Azdw Az (z w) Ary) a) =5 (AwAz.(Azy w) a) —4
Az.(Axy a) =5 Az.y
15p

2. Este vreo diferenta (ca efect, la executie) intre cele doua linii de cod Racket? Daca
da, care este diferenta?; daca nu, de ce nu difera?
(define a 2) (let ((c 2)) (let ((a 1) (b a)) (+ a b)))

(define a 2) (let*x ((c 2) (a 1) (b a)) (+ a b))
Solutie:
In prima linie, definitia (a 1) este vizibila in corpul let-ului, dar nu si in definitia
lui b, care vede inca a=2; prima linie da 3, a doua da 2.
15p

3. Implementati in Racket functia f care primeste o lista si determina elementul cu cel
mai mare modul. Folositi, in mod obligatoriu, cel putin o functionala.

Solutie:
(car (filter (A(e) (null? (filter (compose ((curry <) (abs e)) abs) L))) L))
sau
(car (filter (A(e) (null? (filter (A(a) (< (abs e) (abs a))) L))) L))
sau
(let ((M (last (sort (map abs L) <)))) (if (member M L) M (- 0 M)))
15p
4. Sintetizati tipul functiei £ (in Haskell): £ x y z g = map g [x, v, 2]
Solutie:
f:: a—-b—=c—=d4d—=e
d =gl — g2
map :: (t1 — t2) — [t1] — [t2]
a = b = c (parte din aceeasi lista)
tl=a=b=c
e = [t2]
£ otl = tl = t1 = (t1 — t2) — [t2]
15p

5. Scrieti definitia in Haskell a clasei Ended care, pentru un tip colectie t construit peste
un alt tip v, defineste o functie frontEnd care extrage primul element din colectie si
o functie backEnd care extrage ultimul element din colectie.
Instantiati aceasta clasa pentru tipul data NestedL a = A a | L [NestedL al



Solutie:
class Ended t where frontEnd :: t v -> v; backEnd :: t v -> v
instance Ended ][Pair] [NestedL] [Triple] where

frontEnd (A a) = a; frontEnd (L 1) = frontEnd $ head 1

backEnd (A a) = a; backEnd (L 1) = backEnd $ last 1
15p

. Stiind ca  Un bogat cand moare, saracul fluierda , si ca bogat(Bill), sarac(Bob), si
moare(Bill) , demonstrati folosind rezolutia ca fluiera(Bob) este adevarat .
Solutie:
V. Vy.bogat(z) A sarac(y) A moare(x) — fluiera(y)
—bogat(x) V —sarac(y) V —moare(z) V fluiera(y)
+bogat(Bill){x <+ Bill} =
—sarac(y) V —moare(Bill) V fluiera(y)
+= fluiera(Bob){= —sarac(Bob) V ~moare(Bill)
+moare(Bill) = —sarac(Bob)
+sarac(Bob) = clauza vida
15p

. Implementati in Prolog predicatul x(L, M) care detemina, pentru o lista L, M, maxi-
mul listei. Nu folositi recursivitate explicita.
Solutie:
x(L, M) :- member(M, L), forall(member(E, L), X > E).
15p

. Implementati un algorim Markov care primeste in sirul de intrare un numar binar
si aduna 2 la acest numar. Exemple: 1 + 10 = 10; 10 4+ 10 = 100; 1000 + 10 =
1010; 101 + 10 = 111; 111 + 10 = 1001
Solutie:
ag — ga
ga — bg
Ob — 1c
1b — b0
b — 1c
c = .
— a
15p



