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Notiuni generale

» porturi |/O
» adrese 1/0 asociate dispozitivelor

v

v

v

>

pot fi mapate la adrese din memoria fizica
pot fi scrise si/sau citite

sunt structurate in registre specializate
(de obicei: control, stare, intrare, iesire)
8, 16 sau 32 biti

» intrerupere sau IRQ (Interrupt ReQuest)
» modul prin care un dispozitiv semnaleaza un eveniment

v

v

v

sunt tratate de rutine specializate
ruleaza Tntr-un context restrictionat
pot fi partajate intre mai multe dispozitive

CSE Dep

Laborator 5, Intreru peri

3/15



P

kernel crunch

Operatii cu porturi |/0

> alocare porturi: request_region, release_region

» |/O: inb, outb, inw, outw, inl, outl
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Obtinerea unei intreruperi

kernel crunch

> request_irq
» free_irq
» flag-uri pentru obtinere IRQ:

» IRQF_SHARED — IRQ partajat de mai multe dispozitive
» IRQF_SAMPLE_RANDOM — poate fi folosit ca random seed
» IRQF_DISABLED — dezactivat
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Rutina de tratare a intreruperilor

> irqreturn_t my_irq_handler(
int irq_no, void *dev_id);

> irg_no — numarul intreruperii

v

dev_id — pointer date private
Tntoarce:

v

» IRQ_HANDLED - intreruperea a fost tratatd
» IRQ_NONE — Tntreruperea e pentru alt dispozitiv
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Pasii tratdrii unei intreruperi

1. verificarea originii intreruperii
» in special pentru Tntreruperile partajate
» trebuie verificat daca dispozitivul care ne intereseaza este cel
care a generat intreruperea
» multe dispozitive au biti Tn registrul de stare care indic3 daca
s-a produs o Intrerupere si din ce cauza
» daca dispozitivul nu a produs Tntreruperea, ea trebuie pasata
mai departe urmatorului handler
2. confirmarea intreruperii (acknowledge)
> de obicei consta in setarea unui bit Tn registrul de control
» multe dispozitive nu mai genereaza alte ntreruperi pana nu
primesc aceastd confirmare
3. procesarea intreruperii

> citirea datelor de la dispozitiv
» scrierea datelor c3tre dispozitiv
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Sincronizarea in intreruperi

» dezactivare / reactivare Tntrerupere: disable_irq,
disable_irq_nosync, enable_irq

» dezactivare / reactivare toate intreruperile (nerecomandat):
local_irq_disable, local_irq_enable

» spinlocks: spin_lock_irqgsave / spin_unlock_irqrestore
(dezactiveazs intreruperile / revine la starea initial3);
spin_lock_irq / spin_unlock_irq (dezactiveazs /
reactiveaza ntreruperile neconditionat)
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Portul serial

> aka RS-232 aka UART 16550

> fiecare port serial are o adresd de baza Tncepand cu care sunt
mapati registre (ex: 0x3£8) si o intrerupere (ex: IRQ 4)

> are un set de registre printre care: transmit buffer, receive

buffer, interrupt enable (IER), FIFO control (FCR), line status
(LSR)

> parametrii de comunicare: viteza, numar biti de date, paritate,
numar biti de oprire, control flux
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Controller-ul de tastatura

v

de obicei compatibil cu chipul Intel 8042 (i8042)

porturile 1/0 sunt la adresele 0x60 si 0x64 si foloseste IRQ 1
> genereaza Tntreruperi cand se schimba starea tastelor

are o serie de registre, printre care STATUS, DATA, CONTROL

v

v

v

registrul DATA returneaza scancode-ul tastei si un flag
(apdsatd sau ridicatd)
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Rezumat

» comunicarea cu diferitele dispozitive se realizeaza de multe ori
prin porturi 1/0

» porturile 1/O sunt structurate in registre (de obicei: control,
stare, intrare, iesire)

» dipozitivele genereaza Intreruperi pentru a semnala evenimente

> tratarea intreruperilor trebuie facuta cu mare grija deoarece:

> nu toate operatiile sunt permise in contextul lor
> pot apdrea probleme de sincronizare cu codul ce ruleaza in
context proces
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Cuvinte cheie

IRQ
request_region
release_region
inb, outb
request_irq

free_irq

v

v

v

spin_lock_irgsave
spin_unlock_irgrestore
port 1/0O

UART
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