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Device Drivers
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Un device driver de tip caracter

v

Construit pentru dispozitive lente

v

Datele sunt(in general) prelucrate in ordine

v

De multe ori prezintd comportament de pipe (se citeste
dintr-un capat, se scrie din cel3lalt)

» Mouse, serial3a, tastatura, ...
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Device nodes

v

fisiere speciale de tip 'c’

v

de obicei in devfs (dev)
Identificatori

v

» Major number - tipul de dispozitiv (driver-ul)
» minor number - dispozitivul

» Create cu mknod
» # mknod /dev/myfirstdev c 42 0

crw-rw---- 1 root dialoutfj4, 64§feb 12 21:48 /dev/ttysSe

crw-rw---- 1 root dialoutf4, 65%feb 12 21:48 /dev/ttysS1

crw-rw---- 1 root dialoutf4, 74 fifeb 12 21:48 /dev/ttySi0e

crw-rw---- 1 root dialout§4, 75f8feb 12 21:48 /dev/ttysSii
1

:rw-rw---- root dialout 4 feb 12 21:48 /dev/ttysS12
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Inregistrare

> register_chrdev_region aloc3 o zon3 din spatiul
(major,minors) driver-ului ce apeleaz3

» alloc_chrdev_region nu necesitd specificarea unui major
(alocd dinamic)

» Deinregistrarea se face cu unregister_chrdev_region
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» Initializat3 cu cdev_init(..)
» Structura contine si file_operations, listd cu operatiile
implementate de driver-ul device-ului

» Ad3ugatd in sistem cu cdev_add(..)
» Marcheazd momentul din care driver-ul poate fi folosit

» Stergerea din sistem cu cdev_del(..)
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File_operations

» open - corespondentul apelului de sistem open din userspace,
verifica drepturi de utilizare si asigura eventuala arbitrarea
accesului

» release - corespondentul syscall-ului close, realizeaza opusul
functiei open (elibereazd lock-uri, resurse)

» read - realizeaza transferul de date dinspre kernel Tnspre
userspace (inter-buffer, nu neap&rat cu dispozitivul Tn sine)

» write - analog READ, doar ca sensul este dinspre userspace
spre kernel

» ioctl - comenzi speciale efectuate asupra dispozitivului
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Read/Write

read(ile, user_buffer, size, offset) read(file, user_buffer, size, offset)
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Inode vs. File

Inode File
» Un fisier din perspectiva » Un fisier deschis, practic o
filesystem-ului structura prezenta numai

Tntre o pereche open-release

» Modul de deschidere -
f_mode

» dimensiune

> drepturi

> timp de acces
» Flag-uri de deschidere -

> pointer catre dispozitivul
f_flag

caracter (pentru fisierele
specifice) » Pozitia in fisier - f_pos

» Operatiile posibile - f_op
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Conventii

Ce trebuie facut Tn userspace Ce trebuie facut Tn kernelspace

» Pasarea unui pointer valid » Verificarea pointer-ului din

» Verificarea erorii returnate
(if any)

» Verificarea numarului de
octeti cititi/scrisi (un driver
nu este obligat sa scrie tot
in buffer-ele proprii)

userspace (se folosesc
macro-urile de copiere)

Returnarea unui cod de
eroare coerente cu motivul
erorii

Marcarea numarul de octeti
scrisi/cititi (e bine s se
Tncerce procesarea ntregii
comenzi)

Deplasarea index-ului n
fisier (campul offset)
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» Prin copierea datelor intre buffer-e
» Accesul direct la paginile din userspace este interzis! (De ce?)

» Accesul se face prin macro-uri specializate
» put_user pune o singurd valore (pan3 in 64 biti) la o locatie
» get_user citeste o singura valoarea de la o locatie din userspace
» copy_to_user(dest_user,sursi_kernel, n)
» copy_from_user(dest_kernel,surs3_user, n)

CSE Dep Laborator 4, Device Drivere in Linux 14/19



A

kernel crunch

Cuprins

Sincronizare - Cozi de Asteptare

CSE Dep Laborator 4, Device Drivere in Linux 15/19



P

kernel crunch

Cozi de asteptare

» Ofer3 o solutie de sincronizare ce nu necesitd busy-waiting

» Un proces se nscrie intr-o coadd de asteptare (o listd) pentru
a fi planificat doar atunci cand o conditie este Tndeplinitd

» Mecanism de wait/wake-up

CSE Dep Laborator 4, Device Drivere in Linux 16/19



P

kernel crunch

WQ API

» init_waitqueue_head()
> initializarea cozii
» wait_event si wait_event_interruptible
» adaugd thread-ul la coada cat timp conditia nu este adevarata
> wait_event_timeout si wait_event_interruptible_timeout
» adaugd thread-ul la coada cat timp conditia nu este adevarata
sau pana la expirarea timeout-ului
» wake_up()
> pune toate thread-urile Tn starea TASK_RUNNING (pot fi
planificate)
» wake_up_interruptible()

» pune doar thread-urile din starea INTERRUPTIBLE in starea
TASK_RUNNING (pot fi planificate)
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