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Timp de lucru: 90 de minute

Nota: Toate raspunsurile trebuie justificate

1. (7 puncte) Un sistem de operare are 10 procese in starea RUNNING. Céte procesoare are
sistemul fizic?

2. (7 puncte) Scrieti o secventa de cod care permite unui proces sa scrie direct in memoria
unui alt proces de pe acelasi sistem.

3. (7 puncte) Cu cat va creste consumul de memorie al unui proces atunci cand acesta creeaza
un thread nou?

4. (7 puncte) Procesul 1 scrie in octetul de la adresa virtuala 0x400100 valoarea 111. Tmediat
dupa, procesul 2 citeste de la aceeasi adresa virtuala (0x400100) valoarea 222. Cum se explica
acest lucru?

5. (7 puncte) Explicati ce se intampla atunci cand un proces incearca sa acceseze o adresa
virtuala nevalida.

6. (10 puncte) Un planificator de procese foloseste o cuanta de 8 microsecunde. Contextul
unui proces contine 10 valori de 32 biti, iar timpul de access de memorie (read sau write) pentru
un cuvant de 32 biti este de 100 nanosecunde. Care va fi overhead-ul de planificare pe acest
sistem, daca algoritmul de planificare ruleaza instantaneu?

7. (10 puncte) Un server care foloseste fork() + exec() pentru fiecare conexiune este atacat
printr-un atac de tip buffer overflow. Serverul foloseste stack canaries pe 64 biti. Cum poate
fi serverul exploatat?

8. (10 puncte) Un proces are deschis un fisier. Procesul isi incheie executia. Cu toate acestea,
structura aferenta fisierului deschis nu este eliberata. Cum explicati?

9. (10 puncte) Dupa un timp de rulare a codului de server de mai jos, serverul nu mai
functioneaza corespunzator. Care este problema, presupunand ca toate apelurile de sistem se
intorc cu succes?

while (1) {
int fd = accept(sock);
if (fork() == 0) {
read(fd, buf, 100); write(fd, msg, 100);
close(fd);
exit (0);
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10. (10 puncte) Un utilizator a rulat din greseala comanda rm fisier_favorit.txt pe un
sistem de fisiere ext2 (sistem de fisiere fara jurnalizare). Ce poate face pentru a incerca sa
recupereze datele din fisier? Nu ne referim la un raspuns folosim un utilitar de pe Internet.



11. (25 de puncte) Un proces parinte trebuie sa se sincronizeze cu procesul copil cu ajutorul
semafoarelor, insa sistemul de operare nu ofera suport de semafoare. Sistemul de operare ofera
insa suport pentru memorie partajata (via mmap()) si pentru pipes. Furnizati cod C care
implementeaza:

a) o structura de date unde vor fi salvate informatiile pentru semafor (5 puncte)

b) apelul int sem_create(int initial_val) care intoarce un intreg reprezentand semaforul
dorit si 1l initializeaza la initial_val 5 puncte

c) functia sem_put (int sem_id) care incrementeaza semaforul (5 puncte)

d) functia sem_get (int sem_id) care decrementeaza semaforul daca acesta nu este 0; altfel se
blocheaza pana cand semaforul este incrementat, si apoi realizeaza decrementare si se intoarce
(5 puncte)

e) cod care foloseste functiile de mai sus (5 puncte)

In conformitate cu ghidul de etica al Departamentului de Calculatoare, de-
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ajutat si nu voi ajuta pe nimeni sa copieze la aceasta lucrare.
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