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Sisteme de Operare

12 iunie 2017
Timp de lucru: 90 de minute

Nota: Toate raspunsurile trebuie justificate

1. (7 puncte) Fie secventa de comenzi de mai jos. De cate ori va fi afisat mesajul All good?
Toate apelurile se realizeaza cu succes.

pid = fork();

if (pid == 0) /* child process */
execve("/bin/true", ["/bin/true"], NULL);

else /* parent process */
execve("/bin/false", ["/bin/false"], NULL);

printf("All good\n");

2. (7 puncte) Pe un sistem cu N procesoare, cate procese se pot afla la un moment dat in
starea RUNNING? Dar in starea READY?

3. (7 puncte) Dati un exemplu de situatie in care are loc tranzitia din user mode in kernel
mode, alta decat un apel de sistem.

4. (7 puncte) De ce executabilele care au bitul de setuid activat sunt preferate de atacatorii
care cauta vulnerabilitati de securitate?

5. (7 puncte) Structura care defineste un mutex in nucleul Linux are in cadrul sau un camp
de tipul spinlock. La ce este folosit spinlock-ul? (fiti specifici in raspuns; nu spuneti ,,in functia
de lock” sau generalitati)

6. (10 puncte) Un sistem nu dispune de MMU (Memory Management Unit). De ce este dificil
de oferit suport de memorie virtuala?

7. (10 puncte) Un proces contine exact doud thread-uri care executd urmatoarele actiuni:

/* thread #1 */ /* thread #2 */
int *p = (int *) 0x12345678;
*p=5;

printf ("*p: %d\n", *p); /* prints 5 */

sleep(10); /* wait for thread #2 */ int *q = (int *) OxabcdefO1;
*q = 11;
printf ("*p: %d\n", *p); /* prints 11 */

Cum explicati ca primul thread citeste valoarea scrisa de al doilea thread desi sunt la adrese
diferite (0x12345678 fata de Oxabcdef01)?

8. (10 puncte) Electric Fence este o biblioteca pentru debugging la lucrul cu memoria. Electric
Fence intercepteaza apelul malloc () astfel incat pentru o alocare de buffer, buffer-ul este plasat
la sfarsitul paginii curente si in continuare se aloca o noua pagina marcata ca inaccesibila (fara
permisiuni). Indicati un exemplu de bug capturat de Electric Fence.

9. (10 puncte) Descrieti secventa de pasi prin care un pachet TCP ajunge de la placa de retea
pana la aplicatie, detaliind mecanismele de sincronizare si de multiplexare folosite.



10. (10 puncte) O pana de curent intrerupe un sistem de fisiere (ext2) care este in procesul
de a scrie un bloc nou pentru un fisier pe disc. Explicati ce erori pot aparea si cum pot fi
corectate atunci cand sistemul reporneste.

11. (25 puncte) Un dispozitiv de stocare SSD (solid state drive) ofera timp constant de 100
microsecunde pentru citirea sau scrierea unui bloc de date, indiferent de pozitionarea blocului
pe disc. Un HDD (hard disk drive) are un timp de seek mediu de 5ms, si o viteza maxima de
citire de 100MB/s. Accesele la blocuri sunt complet aleatoare. Dimensiunea unui bloc de date
este de 4KB.

a. Estimati viteza de citire pentru SSD si HDD (exprimata in MB/s). (5 puncte)

b. Pentru a optimiza citirea de pe HDD, sistemul de fisiere agrega cererile si foloseste algoritmi
de planificare. Explicati ce efect au acesti algoritmi daca sunt folositi pentru SSD. (5 puncte)
c. Timpul de citire a 4KB de date din memorie este de 4 microsecunde, iar dimensiunea memoriei
RAM este de 32GB. Estimati performanta la citire atunci cand folosim toata memoria ca un
buffer cache pentru: un HDD de 32GB sau un SSD de 32GB. (7 puncte)

d. La scriere, SSD-ul poate scrie doar mai multe blocuri alaturate deodata (16). Explicati
secventa de operatii necesare pentru a adauga un bloc de date nou la un fisier existent intr-un
sistem de fisiere ext2 si estimati timpul total necesar pentru aceasta operatie. (8 puncte)

In conformitate cu ghidul de etica al Departamentului de Calculatoare, de-
clar ca nu am copiat si nu voi copia la aceasta lucrare. De asemenea, nu am
ajutat si nu voi ajuta pe nimeni sa copieze la aceasta lucrare.

Nume si grupa:



