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Nota: Toate raspunsurile trebuie justificate

1. (7 puncte) Cum putem preveni aparitia de atacuri de tipul fork bomb?

2. (7 puncte) De ce o vulnerabilitate la nivelul nucleului sistemului de operare este mult mai
periculoasa decat una la nivelul unei aplicatii in user space?

3. (7 puncte) Are sens ca un sistem pe 32 de biti (cu 4GB spatiu virtual de adrese pentru un
proces) sa aiba mai mult de 4GB de memorie fizica (RAM)? Justificati.

4. (7 puncte) De ce, In general, nu are sens operatia 1lseek() pe dispozitive de tip caracter?

5. (7 puncte) De ce este preferat un sistem de fisiere FAT32 in fata unui sistem de fisiere
NTFS pentru sisteme de fisiere pentru dispozitive mici (de forma USB flash drive)?

6. (10 puncte) De ce este avantajos ca, in momentul planificarii unei noi entitati, planificatorul
sa aleaga un thread din acelasi proces cu al thread-ului care a rulat anterior?

7. (10 puncte) In ce situatie operatia send() la transmitator si operatia recv() la receptor
vor fi simultan blocate in cadrul unei conexiuni TCP?

8. (10 puncte) Descrieti un scenariu prin care doua intrari din tabela de pagini a unui proces
refera aceeasi pagina fizica.

9. (10 puncte) Folosim spinlock-uri sau mutex-uri pentru realizarea accesului exclusiv la o
resursa comuna intre thread-uri cu implementare kernel level. De ce implementarea de spinlock-
uri poate fi realizata in wuser space (si nu necesita apel de sistem) pe cand implementarea
mutex-urilor are nevoie de suport in kernel space?

10. (10 puncte) Dispozitivul /dev/mem permite accesul din user space la toata memoria fizica
a sistemului. Scrierea la al N-lea octet din /dev/mem inseamna scrierea la adresa N de memorie
fizica. De ce doar utilizatorul privilegiat (root) are acces la acest dispozitiv?

11. (25 puncte) Vi se cere sa proiectati si sa implementati un remote execution gateway, adica
un sistem care preia cereri si le executa pe alte sisteme de executie (de tip backend) in medii
virtualizate. Gateway-ul primeste task-uri, care contin informatii despre ce trebuie rulat (de
exemplu, teste pentru teme), si o specificatie de masina virtuala. Apoi transmite task-ul si
comanda masina virtuala pe unul dintre sistemele de executie (backend). Rezultatele rularii
sunt apoi trimise clientului care a comandat task-ul. Serverul trebuie sa raspunda la un numar
mare de cereri.

a. Realizati o diagrama bloc a componentelor software ale gateway-ului si a legaturilor dintre
ele. (5 puncte)

b. Stabiliti cum arata protocolul de comunicare intre clientul care trimite task-ul si gateway:.
Ganditi-va la trimiterea task-ului si la primirea rezultatului. (7 puncte)

c. Stabiliti cum arata protocolul de comunicare intre gateway si sistemele de executie. (6
puncte)

d. Precizati cum va arata sistemul de fisiere la nivelul gateway-ului pentru a mentine informatii



despre task-urile in rulare si despre rezultatele obtinute. Presupuneti ca exista mai multi
utilizatori si trebuie sa fie pastrata separatia sigurd intre submisiile utilizatorilor diferiti. (7
puncte)

In conformitate cu ghidul de etica al Departamentului de Calculatoare, de-
clar ca nu am copiat si nu voi copia la aceasta lucrare. De asemenea, nu am
ajutat si nu voi ajuta pe nimeni sa copieze la aceasta lucrare.
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