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1. (7 puncte) În urma rulării comenzii stat pe un fis, ier obt, inem că dimensiunea acestuia este
1GB, dar numărul de blocuri ocupate este 0. Cum explicat, i?

2. (7 puncte) Priorităt, ile statice nu pot fi schimbate pe parcursul rulării unui proces. Care
este problema cu un planificator care foloses,te doar priorităt, i statice?

3. (7 puncte) Thrashing-ul este un fenomen negativ al sistemului de memorie virtuală ı̂n care
se fac schimburi continue ı̂ntre memoria principală s, i disc (swap in s, i swap out). Descriet, i un
scenariu care duce la aparit, ia thrashing-ului.

4. (7 puncte) De ce un proces ı̂ntr-un sistem de operare modern nu va dispune niciodată de
mai multe pagini fizice decât pagini virtuale?

5. (7 puncte) De ce putem afirma că paginarea ierarhică este un compromis spat, iu-timp (space
time tradeoff )?

6. (10 puncte) De ce este indicat să folosim capabilităt, i ı̂n loc de setuid pentru executabile
care au nevoie de privilegii?

7. (10 puncte) De ce unele sisteme pe 32 de bit, i care folosesc memory mapped I/O pot avea
maxim 3GB de memorie RAM (numit s, i 3GB barrier) ı̂n loc de maxim 4GB?

8. (10 puncte) De ce mecanismele de sincronizare sunt mai complexe s, i mult mai frecvent
folosite ı̂n codul care rulează ı̂n kernel mode fat, ă de codul care rulează ı̂n user mode?

9. (10 puncte) În ce situat, ie apelul send(sockfd, buffer, 1000) ı̂ntoarce o valoare cuprinsă
ı̂ntre 0 s, i 1000 (excluzând 0 s, i 1000)?

10. (10 puncte) Pe un sistem dat un proces poate dispune de un număr maxim de thread-uri.
Cum putem cres,te această limitare?

11. (25 puncte) Vi se cere să proiectat, i s, i să implementat, i o aplicat, ie de reverse engineering
s, i binary analysis pentru executabile, care să fie capabilă atât de analiză statică cât s, i de
analiză dinamică. Se presupune că nu avet, i acces la codul sursă s, i că dorit, i să aflat, i cât mai
rapid informat, ii legate de executabil s, i de modul său de funct, ionare. Urmărit, i act, iuni precum
dezasamblare, construire de graf de flux de control (control flow graph), investigarea apelurilor
de sistem, de bibliotecă, acoperirea codului (coverage), zone de cod hot s, i zone cold (apelate
des, respectiv rar).

a. Propunet, i o arhitectură de principiu a aplicat, iei (ce componente va avea s, i cum se vor
conecta ı̂ntre ele). (5 puncte)
b. Ce funct, ionalităt, i trebuie să ofere sistemul de operare pentru a putea implementa cerint,ele
aplicat, iei? (7 puncte)
c. Cum at, i implementa ı̂n cadrul aplicat, iei descoperirea zonelor de cod hot s, i cold? (6 puncte)
d. Cum at, i folosi aplicat, ia pentru descoperirea vulnerabilităt, ilor de memorie care ar putea
conduce la execut, ia de cod arbitrar? (7 puncte)



În conformitate cu ghidul de etică al Departamentului de Calculatoare, de-
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