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Sisteme de Operare
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Timp de lucru: 90 de minute

Nota: Toate raspunsurile trebuie justificate

1. (7 puncte) Ce tip de apel de sistem nu are loc in cazul folosirii operatorului & (ampersand)
in shell (operatorul de rulare in background)?

2. (7 puncte) O functie intr-un program consuma un procent semnificativ din timpul de rulare
si ne propunem sa paralelizam implementarea acesteia. De ce nu are sens folosirea de thread-uri
cu implementare user-level?

3. (7 puncte) Un program are o vulnerabilitate de tip buffer overflow si foloseste canary
values (stack smashing protection). Cum putem totusi ataca programul pentru a-i altera fluxul
de executie?

4. (7 puncte) De ce pipe-urile anonime (create cu ajutorul apelului pipe()) pot fi folosite
doar intre procese inrudite?

5. (7 puncte) De ce numarul de schimbari de context intre procese este mai mare atunci cand
se foloseste un planificator de procese cu prioritati (fata de folosirea unui planificator de procese
fara prioritati)?

6. (10 puncte) memcached este un sistem de caching al obiectelor in memorie folosit in special
in conjunctie cu sisteme de baze de date. Pentru o performanta superioara se recomanda
folosirea Huge Pages, adica pagini de 2MB in loc de 4KB (pe x86_64). De ce? Alocarile si
dezalocarile afecteaza putin performanta, mare parte din alocari facandu-se la inceputul rularii
iar dezalocarile sunt rare.

7. (10 puncte) Un utilizator porneste Firefox dupa un reboot al sistemului. Dupa un timp
inchide procesul Firefox si apoi il reporneste la scurt timp dupa. Observa ca a doua oara
procesul a pornit semnificativ mai rapid decat prima oara. Cum explicati?

8. (10 puncte) Un read-write lock este un mecanism de sincronizare care protejeaza o regiune
critica tinand cont de tipul thread-urilor: thread-uri de tip reader (care citesc date) sau thread-
uri de tip writer (care modifica date). Exista doua posibilitati:

i. In regiunea critica se gasesc doar thread-uri de tip reader, oricat de multe;

ii. 1n regiunea critica se gaseste un singur thread de tip writer (si doar acesta, fara alte
thread-uri).

De ce, in general, implementarile de read-write lock sunt de forma write-biased? Adica daca
in regiunea critica se gasesc thread-uri reader si sosesc la regiunea critica thread-uri writer si
thread-uri reader, thread-urile writer nou sosite vor avea prioritate in fata thread-urilor reader
nou sosite.

9. (10 puncte) De ce dimensiunea tabelei FAT nu este afectata de numarul de fisiere aflat pe
o partitie formatata FAT327

10. (10 puncte) Un atacator identifici o vulnerabilitate intr-un program si o exploateaza
obtinand un shell pe un sistem la distanta; shell-ul nu este de utilizator privilegiat. Progra-
mul insa ruleaza intr-un chroot jail prevenind atacatorul sa distruga sau sa obtina informatii
relevante de pe sistem. Cum poate continua atacatorul atacul?



11. (25 puncte) O firma proiecteaza si implementeaza un sistem de publicare de imagini.
Firma doreste sa atraga clienti si publicitate folosind ca diferentiator performanta sistemului
sau. Vi se cere sa proiectati si sa implementati o aplicatie/sistem care sa evalueze performanta
sistemului de publicare de imagini.

a. Ce metrici veti urmari pentru a evalua performanta sistemului? (5 puncte)

b. Ce scenarii de utilizare veti folosi pentru a masura acele metrici? Cum veti folosi aplicatia
voastra pentru testarea sistemului? (6 puncte)

c. Ce particularitati de proiectare si implementare va avea sistemul vostru pentru realizarea
scenariilor de mai sus? Cum urmariti testarea limitelor sistemului de publicare de imagini? (7
puncte)

d. Ce veti recomanda firmei proiectante sa modifice (fine tuning) la nivelul sistemului de
publicare de imagini pentru a putea determina ce valori sunt adecvate pentru o performanta
ridicata? (7 puncte)

In conformitate cu ghidul de etica al Departamentului de Calculatoare, de-
clar ca nu am copiat si nu voi copia la aceasta lucrare. De asemenea, nu am
ajutat si nu voi ajuta pe nimeni sa copieze la aceasta lucrare.
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