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Sisteme de Operare

10 iunie 2016
Timp de lucru: 90 de minute

Nota: Toate raspunsurile trebuie justificate

1. (7 puncte) Fie urmatoarea sectiune de cod:

char a[128];

al[900] = ’\0’;

Intructiunea de atribuire nu rezulta in exceptie de memorie (segmentation fault). Acest lucru
se intampla, insa in momentul folosirii instructiunii a[901] = >\0’. Cum explicati?

2. (7 puncte) In ce situatie un apel de tipul write() modifica atat cursorul de fisier cat si
dimensiunea fisierului?

3. (7 puncte) Precizati si justificati o metrica numerica pentru nivelul de productivitate al
unui planificator de procese.

4. (7 puncte) De ce operatia de tipul seek() nu are sens pe dispozitive de tip caracter si pe
socketi, ci doar pe dispozitive de tip bloc?

5. (7 puncte) De ce este de preferat sa folosim spinlock-uri pentru regiuni critice mici si
mutexuri pentru regiuni critice mari?

6. (10 puncte) Fisierele executabile contin o sectiune numita PLT (sau function stubs) prin
care se intermediaza apelul functiilor de biblioteca. Atacurile de tipul ret-to-plt urmaresc sa
foloseasca PLT pentru apelul functiilor de biblioteca. De ce sunt de interes aceste atacuri
pe sisteme care folosesc DEP (Data Execution Prevention) si ASLR (Address Space Layout
Randomization)?

7. (10 puncte) Fisierul /etc/shadow contine rezumate hash (functii de tip one-way) ale pa-
rolelor. De ce se urmareste ca functiile care calculeaza rezumatul hash al unei parole sa fie
costisitoare din punctul de vedere al timpului: o rulare de functie (care calculeaza un hash
pentru o parola) sa dureze, sa nu fie obtinut rezultatul instant?

8. (10 puncte) Thrashing este o problema a unui mecanism de stocare in care componentele
acestuia (pagini, intrari) sunt foarte des schimbate, ducand la o performanta scazuta; in loc sa
fie folosite, acele componente sunt foarte des schimbate. Cum are loc TLB thrashing?

9. (10 puncte) Un kernel preemptiv este unul in care poate intrerupe un proces de pe un
procesor atunci cand 1i expira cuanta sau este un alt proces prioritar, iar procesul ruleaza in
spatiul kernel (kernel space). Un kernel nepreemptiv poate intrerupe procesul in acele conditii
doar daca ruleaza in spatiul utilizator (user space). Un kernel preemptiv este mai util pentru
interactivitate sau pentru productivitate?

10. (10 puncte) a.txt si b.txt sunt doua link-uri (nume) la acelasi inode. Inode-ul are
contorul de link-uri egal cu 2. Pe un sistem dat, dupa operatia mv a.txt /boot/ contorul de
link-uri ajunge la 1 pentru inode. Cum explicati?



11. (25 puncte) Vi se propune sa implementati un profiler pentru aplicatii multithreaded
la nivelul unui sistem de operare dat. Profiler-ul trebuie sa ofere informatii despre consumul
de memorie, costul de executie la nivelul functiilor, zone cu durata mai mare la nivelul unui
program. Indicati deciziile de proiectare si implementare a profiler-ului:

a. Ce suport aveti nevoie din partea sistemului de operare/hardware-ului pentru a putea rula
profiler-ul? (6 puncte)

b. Cum veti colecta informatiile necesare pentru un proces/program dat? Cum va arata modul
de rulare a profiler-ului? Ce optiuni (de forma celor in linia de comanda) va avea? (7 puncte)
c. Ce functionalitati trebuie sa ofere profiler-ul pentru a oferi informatii utile pentru profilarea
thread-urilor multiple? (6 puncte)

d. Cum puteti folosi informatiile oferite de profiler pentru a mari eficienta programului? Ce
urmariti in rezultatele profiler-ului si ce decizii veti lua de modificare a programului pentru a
fi mai eficient? (6 puncte)
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