1. Doud procese (P1, P2) folosesc o zona de memorie partajata, ruleaza intr-un sistem preemptiv si executd secventa de cod de mai jos. Stiind
ca valoarea initiala indicatd de pointerul counter este O si c&d acesta indicd Tn zona de memorie partajata, care este valoarea indicata de
pointerul counter la finalul executiei celor douad procese?

P1 P2

if (*counter == 0) if (*counter == 0)
(*counter) ++; (*counter) ++;

Dacd cele doud procese se executd secvential atunci primul proces va incrementa variabila pe 1, iar al doilea nu va executa
instructiunea de incrementare din if. Valoarea finald va fi 1.

In varianta in care procesul P1 este preemptat de procesul P1 dupd verificarea if (*counter == 0), dar inainte de (*counter)++
atunci procesul P2 va testa, la randul sdu, ca fiind adevdrata condifia (*counter == 0). In consecin{d, va incrementa valoarea
contorului. P1 va incrementa, de asemenea, valoarea contorului, rezultand valoarea finala 2.

2. Pe un sistem dual processor cu 128MB de RAM si swap de 256MB ruleaza un sistem Linux. Cate procese se pot gasi la un moment dat in
starea RUNNING, READY respectiv WAITING?

Caracteristica ce influenfeazd numaérul de procese din starea RUNNING este numérul de unitéfi de execufie. Fiind vorba de un
sistem dual procesor, pot exista maxim 2 procese in coada RUNNING.
In coada READY si WAITING se pot gdsi oricéte procese, limita fiind datd de constrangerile si resursele sistemului.

3. Un sistem foloseste TLB in care fiecare intrare contine trei cAmpuri (pid, frame, pagina virtuala). Care este avantajul acestei implementari fata
de o implementare care contine doar doua campuri (frame, pagina virtuala)?

Prezenta campului pid inseamna ca se poate realiza o selecfie dupd proces a intrdrilor din TLB. Acest lucru este util in cazul

schimbdrilor de context. In cazul unei schimbdri de context cea mai mare parte a intrérile din TLB sunt anulate. Prezenfa unui
camp pid inseamna ca, in cazul unei schimbaéri de context, doar intrérile specifice procesului vor fi eliminate rezultdnd intr-un

numdr mai mic de accese directe la tabela de pagini.

4. Descrieti in pseudocod cum se poate determina daca stiva creste de la adrese mari la adrese mici sau invers.

O solufie fine cont de construirea stack frame-urilor pentru functii:

int *p_fcaller;
int *p_fcalled;

void f2(void)
{
int f2_local;
p_fcalled = &f2_local;

if (p_fcalled > p_fcaller)

printf(“stack grows up\n”);
else

printf(“stack grows down\n”);

}
void f1(void)
{
int f1_local;
p_fcaller = &f1_local;

20);

Exemplu complet aici: http. //swarm CS. ,Qub ro/g/t/9Q—razvan-
de. b;f= / b b

cl4a 7ddaf21a

5. Cate pagini fizice vor ocupa stivele celor doua procese rezultate in urma apelului fork exact inainte de apelul exit? Apelul fork se intoarce cu
succes.
int main(void)
{
char buf[3 * PAGE_SI ZE] ;
buf[0] = "a";
buf [ PAGE_ SIZE] ='z;
fork();
buf[0] ="b";
exi t (EXI T_SUCCESS) ;


http://swarm.cs.pub.ro/git/?p=razvan-code.git;a=blob;f=tests/stack_grow.c;h=3ebc0408a4cf30cb8317714fb5c473c35ca7bb3d;hb=21d876d26d3db2145f6be96423cbc14a7ddaf21a
http://swarm.cs.pub.ro/git/?p=razvan-code.git;a=blob;f=tests/stack_grow.c;h=3ebc0408a4cf30cb8317714fb5c473c35ca7bb3d;hb=21d876d26d3db2145f6be96423cbc14a7ddaf21a
http://swarm.cs.pub.ro/git/?p=razvan-code.git;a=blob;f=tests/stack_grow.c;h=3ebc0408a4cf30cb8317714fb5c473c35ca7bb3d;hb=21d876d26d3db2145f6be96423cbc14a7ddaf21a

Bufferul buf este alocat folosind demand paging. Acest lucru inseamnéa ca nu vor fi alocate pagini fizice padna in momentul
accesului. Dupd buf[0] = ‘a’ si buffPAGE_SIZE] = 'Z' rezultd doud page fault-uri care vor genera alocare a doua pagini fizice.

Dupa fork paginile sunt marcate copy-on-write.

Dupa apelul fork() atat procesul parinte céat si procesul copil acceseaza buf[0]. Acest lucru va rezulta intr-un page fault (se
duplica pagina si pagina noud si pagina veche primesc drept de scriere). Se va aloca astfel o pagind fizicd noud.

In final stivele celor doud procese vor ocupa 3 pagini fizice.

6. In urma rularii secventei de cod de mai jos figierul a.txt contine sirul 222313. Dupa fiecare apel write actualizati urmatorul vector (cursor fd1,
cursor fd2, cursor fd3, continut fisier). Exemplu: inainte de primul write vectorul va fi (0, 0, 0, ).

fdl = open("a.txt", ORDW | O CREAT | O TRUNC, 0644); switch (pid) {

fd2 = open("a.txt", ORDW | O CREAT | O TRUNC, 0644); case 0:

fd3 = dup(fdl); wite(fdl, "1", 1);
wite(fd2, "2", 1);

wite(fdl, "1", 1); wite(fd3, "3", 1);

wite(fd2, "2", 1); br eak;

wite(fd3, "3", 1); default:

wai t (&st atus);

pid = fork(); wite(fdl, "1", 1);
wite(fd2, "2", 1);
wite(fd3, "3", 1);

/* continuat pe coloana a doua */ ) br eak;

initial wl w2 w3 w4 w5 w6 w7 w8 w9
fl.cursor |0 1 1 2 3 3 4 5 5 6
f2.cursor |0 0 1 1 1 2 2 2 3 3
f3.cursor |0 1 1 2 3 3 4 5 5 6
continut | “1” “2" “23" ‘231" ‘221" “2213" “22131" |“22231" |"222313"

Procesul périnte si fiu partajeaz& descriptorii de fisier si cursorul de fisier. Orice modificare a cursorului in procesul copil va fi
vizibild in procesul parinte si invers.

fd3 partajeaza cursorul de fisier cu fd1 ca urmare a apelului dup. Orice incrementare a cursorului folosind descriptorul fd1 va fi
vizibila descriptorului fd3 si invers.



