Sisteme de operare
6 septembrie 2009
Timp de lucru: 70 de minute

NOTA: toate rispunsurile trebuie justificate

1. Un sistem dispune de urmatoarele caracteristici

. magistrala de date pe 64 de biti

. overhead-ul impus de un page fault este de Ims
. nu dispune de memorie cache

. durata unei operatii cu memoria este de 100ns

Pe sistem ruleazi un sistem de operare in cadrul ciruia biblioteca standard C foloseste un buffer intern de 64K la nivelul fiecérui handle de
fisier.
Care din operatiile marcate aldin (bold) de mai jos dureazd mai mult?

char buf[32*10247]; char buf[32%1024];

f = fopen(“a.dat”, “wb"); int £d;

/* £ill buffer */ char *a;

- fd = open(“a.dat”, O _RDWR | O _CREAT | O_TRUNC,
fwrite(f, buf, 32%1024); 0644);

fflush(£); /* £ill buffer */

furite(f, buf, 32%1024);
write(fd, buf, 32%1024);

a = mmap(NULL, 32%1024, PROT_READ |PROT_WRITE,
MAP SHARED, f£d, 0);

memcpy(a, buf, 32*1024);

2. In cadrul problemei celor 5 filozofi se foloseste urmdtoarea implementare (in pseudo-C) a functiei eat():

mutex t global mutex;

void eat(int forkl, int fork2)

{
lock(global mutex);
take fork(forkl);
take fork(fork2);
do_eat();
put_fork(forkl);
put_fork(forkl);
put_fork(fork2);
unlock(global mutex);

Care este neajunsul acestei implementari?

3. Pe un sistem ruleazi 50 de procese. La un moment dat este pornitd o magina virtuald VMware Server pe care ruleazd 50 de procese. Cate
procese vor rula pe sistemul gazdd? Dar 1n cazul pornirii unei magini virtuale OpenVZ pe care ruleazi 50 de procese?

4. Pe un sistem de fisiere MINIX se executd operatiile

lseek(fd, SEEK_SET, 32*1024);
write(fd, buffer, 1024);

Descrieti operatiile asociate asupra structurilor sistemului de figiere (inode, bitfield, data block, dentry etc.)

5. Un sistem foloseste un planificator round-robin non-preemptiv. in cadrul sistemului ruleazii 5 procese care executii urmitoarea secvent:
[ 10ms rulare | 10ms aSteptare | 10ms rulare ]
Cat dureazd planificarea celor 5 procese?

6. Cum se modifica spatiul de adresd al unui proces la schimbarea de context intre doud thread-uri?
7. Are sens folosirea operatiilor asincrone in locul celor sincrone in situagia de mai jos (pseudo-cod)?

AIO_TYPE aioArray[32];
InitializeAsyncIoArray(aioArray);
for (i = 0; i < 32; i++)
StartAsyncIo(aioArray[i]);
WaitForAllObjects(aioArray);



8. Descrieti o situatie 1n care operatia:

memcpy(a, “12345678901234567890"”, 20);

dureazd mai mult, respectiv mai putin, decét operatia

getpid();

Operatia epoll_ctl_add rezultd intr-un apel de sistem. Overhead-ul unui page fault este de 5Sms, iar a unui apel de sistem de 7ms.

9. Pe o arhitecturd x86, care registre generale (eax, ebx, ecx, edx, esi, edi, ebp, esp) sunt schimbate in cazul unei schimbéri de context intre
doud thread-uri? Dar 1n cazul unei schimbdri de context Intre doud procese?

10. Se presupune cd se Tmplementeazd la nivel hardware o tehnicd ce Tmpiedicd accesarea zonelor de memorie nealocate la nivel de octet.
Cum poate fi folositd aceastd tehnicd pentru prevenirea atacurilor de tip buffer overflow la nivelul stivei?

11. intr-un sistem de operare, 4 (patru) procese executi operatiile

f1 = open(“a.txt”, O RDONLY);

f£2 open(“b.txt”, O_RDWR);

al = mmap(NULL, 4*1024, PROT READ, MAP SHARED, fdl, 0);

a2 = mmap(NULL, 4*1024, PROT READ | PROT WRITE, MAP SHARED, fd2, 0);
printf(“%c”, *al);

*a2 = ‘a’;

Cate pagini de memorie fizicd, respectiv virtuald vor fi ocupate in urma operatiilor de mai sus?

In conformitate cu ghidul de etica al Catedrei de Calculatoare, declar ca
nu am copiat la aceasta lucrare. De asemenea, nu am ajutat Si nu voi
ajuta pe nimeni sa copieze la aceasta lucrare.
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