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NOTA: toate rispunsurile trebuie justificate

1. Care din urmitoarele actiuni consuma cel mai mult timp In cazul unei schimbdri de context Intre doud thread-uri ale aceluiasi proces:

. schimbarea registrelor

. flush TLB

. schimbarea tabelei de pagini

. schimbarea tabelei de descriptori de figier

In cazul schimbdrii de context intre doud thread-uri ale aceluiagi proces nu se face flush la TLB, nu se schimbd tabela de pagini, nu se
schimbd tabela de descriptori de fisier. In consecintd, desi foarte rapidd, acfiunea care consumd cel mai mult timp este schimbarea
registrelor.

2. Un sistem dispune de magistrald de date si registre pe 32 de biti (sizeof(unsigned long) = 32). Sistemul foloseste paginare simpld (non-
ierarhicd) si nu are memorie cache, nici TLB. Stiind cd un acces la memorie dureazd 50ns iar o pagind este de 4KB, cat va dura secventa de
mai jos? Se presupune cd vectorul buffer este alocat in RAM (memoria fizicd) si cd valoarea contorului i se pastreazd intr-un registru (nu
foloseste memoria).

unsigned long buffer[32*1024];

for (1 =0; 1 < 32 * 1024; i++)
buffer[i] = i;

In absenta TLB fiecare acces la memoria fizicd necesitd accesarea tabelei de pagini (aflatd tot in memoria fizicd). Astfel, pentru fiecare
dintre cele 32*%1024 de accese la buffer vor exista incd 32*1024 accese la tabele de pagini. Rezultd 64*1024 accese la memorie cu o duratd
totald de 64%1024%*50ns.

3. Care dintre variantele chroot, respectiv OpenVZ oferd un grad mai mare de securitate?

chroot oferd “incapsulare” (securizare) doar la nivelul sistemului de fisiere. OpenVZ oferd securizare la nivelul proceselor, memoriei,
procesorului, refelei, utilizatorilor etc. OpenVZ oferd, asadar un grad mai mare de securitate.

4. n cadrul unui proces cu mai multe thread-uri, un thread execut urmitoarea secventd de cod (pseudo C):

int esp;
int stack val;

/* se obtine valorea registrului esp (registru de stiva) al thread-ului planificat anterior */
esp = get former esp();
stack_val = *(esp + 4);

Care va fi rezultatul executiei secventei de mai sus pe un sistem in care stiva creste in jos?

Intrucat stiva creste in jos, valoarea esp+4 va puncta cdtre o zond alocatd din stiva fostului thread. Executia de mai jos va rezulta in
obtinerea acelei valori (nu se va obtine segmentation fault decat dacd thread-ul anterior §i-a incheiat executia).

5. Pe un sistem de fisiere MINIX se executd operatia:
fd = open(“a.txt”, O_RDWR | O_CREAT | O_TRUNC, 0644);

Precizati ce se intdmpld la nivelul sistemului de fisiere (inode, inode bitmap, zone bitmap, data block, dentry etc.) in cazul in care fisierul
existd sau nu existd pe disc.

Dacd fisierul existd se gdseste dentry-ul acestuia si se obtine inode-ul aferent §i se citeste inode-ul in memorie.

Dacd fisierul nu existd se creeazd un inode nou. Pentru aceastase parcurge bitmapul de inode-uri si se alocd un inode. Se completeazd cu 1
pozitia liberd gdsitd. Se creeazd un dentry cu numele “a.txt”.

Dacd figierul exista este trunchiat. Se parcurg pointer-ii de blocuri ai inode-ului §i se marcheazd cu NULL (sau ceva echivalent). Se
parcurge bitmapul de blocuri §i marcheazd cu 0 pozitiile aferente acelor blocuri. Dacd figierul avea mai mult de 7 blocuri se citeste §i
completeazd cu NULL blocul pentru dereferentieri simple.

6. Precizati o solutie de sincronizare pentru problema formdrii moleculei de oxid de fier (Fe,O;) (ca alternativa la problema formarii apei).



void fe_fun() void o_fun()

{ {

m.enter(); m.enter();
fe_count++; o_count++;
if (o_count >= 3) { if (o_count >= 3 && fe_count >=2) {
if (fe_count < 2) m.o_cond.signal();
m.fe_cond.wait(); m.o_cond.signal();
else { m.fe_cond.signal();
m.o_cond.signal(); m.fe_cond.signal();
m.o_cond.signal(); if (o_count > 3) {
m.o_cond.signal(); m.o_cond.signal();
m.fe_cond.signal(); m.o_cond.wait();
fe_count -= 2; }
} 1
} else
else m.o_cond.wait();
m.fe_cond.wait(); m.leave();
m.leave(); }

7. Biblioteca standard C oferd programatorului functia calloc (alocare cu zeroing). De ce este nevoie si de oferirea functiei malloc?
Functia malloc este mai rapidd — nu face zeroing §i permite demand paging.

8. Pe un sistem care dispune de 3 pagini fizice (frames) si foloseste un algoritm de inlocuire a paginii de tip NRU se executd urmitoarea
secventd:

1r, 2w, 4r, 1w, 3r, 2w, lw, 4w, 3r, 3w, 1r, 2r, 5r, 2w, 6r, 3w, 1lw, 2r

Caite page fault-uri au loc? 1r inseamnd operatie de citire in cadrul paginii virtuale 1; 2w inseamnd operatie de scriere in cadrul paginii
virtuale 2.

Continutul celor 3 pagini fizice, impreund cu evenimentul aferent este prezentat, evolutiv, in tabelul de mai jos; la fiecare doud pagefault-
uri se reseteazd bitul referenced):

frame | Ir (R) 1r(R) Ir 1w 3r(R) 3r(R) 3r 3r(R) 3w 3w 2r (R) | 2r (R) 2w 6r (R) o6r (R) 6r 2r (R)

1 (W) (RW) (W) (W)

frame 2w 2w 2w 2w 2w 4w 4w 4w 4w 4w 5r (R) 5r(R) 5r 3w 3w 3w

2 W) W) (W) W) (W) (W) W) W) W) W) W) (W) (W)

frame 4r (R) 4r (R) 4r 1w 1w 1w 1w 1w 1w 1w 1w 1w 1w 1w 1w

3 W)y (W) (W) (W) ERW) RW) W) W) W) W) W) W)
PF PF PF PF PF PF PF PF PF PF PF PF PF PF

9. Fie secventa de program de mai jos:

int main(void)

{
char *a;
int i;
for (i = 0; i < 10; i++)
a = malloc(1l);
return 0;
)

La rulare se observa (prin folosirea unui profiler) ca primul apel malloc dureazd semnificativ mai mult decat celelalte 9. Care este motivul?
Toate apelurile reusesc (intorc o adresd validd) si nu existd nici o modificare adusd apelului malloc.

Primul apel malloc genereazd un page fault, urmarea fiind alocarea unei pagini fizice intregi (chiar dacd se solicitd alocarea unui singur
octet). Urmdtoarele apeluri vor aloca octeti din cadrul aceleiasi pagini — nu mai este generat un page fault si nu se aloca alte pagini.

10. Are sens folosirea operatiilor de tipul Overalapped I/O pe un sistem care dispune de un singur hard-disk?
Da. Operatiile overlapped I/O permit o planificare mai eficientd a operatiilor de I/0 la nivelul nucleului si permit aplicatiei sd ruleze
11. Descrieti o situatie in care doud procese partajeazd o pagind virtuald (din spatiul virtual de adrese).

Fiecare proces are propriul spatiu de adrese. Nu existd notiunea de partajare a unei pagini virtuale.



